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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Gewinnen 
von PfLanzenextrakten, beispielsweise ziam Extrahie- 
ren von Hopfen, in eine die Pflanzen enthaltende Flus- 
sigkeit unter der Einwirkung mechanischer Ultra- 
schallschwingungen. 5 

Es ist bekannt, pflanzliche Extrakte, beispielsweise 
Hopfen-, Waldmeisterextrakte u. dgl., unter der Ein- 
wirkung von meohanischen Schwingungen des Schall- 
oder UltraschaMgebietes herzustellen. Die Pflanzen 
werden hienbei der Einwirkung der Schwingungen 10 
ausgesetzt, gewohnlich in einer Flussigkeit, die bei der 
Beschallung die zu extrahierenden Pflanzenstofle auf- 
nimmt. 

Es ist ferner <bekannt, Magnetostriktionsschwinger 
in einem geschlossenen, mit Wasser gefiillten Behalter 
anzuordnen und das Innere des den Schwinger auf- 
nehmenden Behalters zur Vermeidung der Kavitation 
unter Druck zu bringen. Diese Betriebsweise soli sich 
vorwiegend fur die Ubertragung kleinerer und mitt- 
lerer Leistungen eignen. 

AuBerdem ist bereits ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Bier in Vorscblag gebracht worden, bei dem 
der zu verwendende zerkleinerte Hopfen oder Hopfen 
in Dolden in Wtirze oder in Wasser oder in wasseri- 
gen Losungen in kalter oder in warmer oder in 
kochender Flussigkeit zum Zwecke der besseren Los- 
lichmachung und Umwandlung der Bitterstoffe des 
Hopfens mit horbarem Schall behandelt wird, worauf 
die so gehopfte Wurze in bekannter Weise auf Bier 
weiterverarbeitet wird. Die Anwendung von horbarem 
Schall lafit jedoch nur eine beschrankte Ausbeute zu, 
da die erzielbaren Beschleunigungen zu gering sind, 
um die Zellen aufzureiBen. 

Die Behandlung des Hopfens mit Ultraschall ist 
bisher in derTechnik als nachteilig angesehen worden!, 35 
da angeblich eine oxidative Veranderung der Bitter- 
stoffe eintritt. Dies soil darauf zuruckzufuhren sein, 
daB durch die Einwirkung von Ultraschall auf Wasser 
oder wasseriger Losungen infdlge der auftretenden. 
Kavitation oxydierend wirkende Stoffe entstehen. 

Die Erfindung bricht mit dem Vorurteil und beruht 
auf der Erkenntnis, daB eine wirtschaftliche Gewin- 
nung der Pflanzenextrakte nur unter Einhaltung genau 
vorgegebener Schwingungsbedingungen moglich ist. 
GemaB der Erfindung wird die Einwirkung der Ultra- 
schall schwingungen unter solchen Schwingungsbedin- 
gungen vorgenommen, die keine Kavitation in der 
Flussigkeit zulassen. Bei einer etwa auftretenden 
Kavitation in der Flussigkeit entsteht in groBeren 
Mengen Was sers toff superoxyd, das eine erhebliche 
Geschmacksverminderung zur Folge hat. Da die 
Pflanzenextrakte in der Regel bei Nahrungs- bzw. 
GenuBmittel verwendet werden, sind also solche Ex- 
trakte dann nicht mehr brauchbar. Durch die Erfln- 
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dung wurde erkannt, daB man unter den oben an- 
gegebenen Bedingungen eine optimale Wirkungerzielt. 

Die Kavitation kann auf verschiedene Weise ver- 
mieden werden. Besonders vorteilhaft und einfach ist 
es, den Schwingungsgeber mit einer Leistung arbeiten 
zu lassen, die nicht mehr als 2 Watt pro cm 2 schall- 
abstrahlender Flache betragt; die Besehleunigungs- 
krafte sind dann zur Kavitationsibildung nicht mehr 
ausreichend. Eine Herabsetzung der Beschleunigungs- 
krafte kann audi durch Wahl einer entsprechend 
niedrigen Schwingungsf requenz erreicht werden, doch 
laBt sich die F requenz meist nicht ohne wei teres be- 
liebig wahlen, da sie mit der Art und Bemessung des 
Schwingers festliegt. Jedoch kann die Kavitation auch 
durch andere Mittel verhindert werden, beispielsweise 
ist es moglich, das Extrahieren in an sich bekannter 
Weise in einem UberdruckgefaB vorzunehmen, wobei 
die die Pflanzen enthaltende Fiiissigkeit unter einem 
Druck von z. B. 4 atii gehalten wird; der hohe Druck 
verhindert ein ZerreiBen der Flussigkeitsteilchen und 
damit die Kavitation. 

Die Anwendung von Uber druck diirfte dann an- 
zuwenden sein, wenn ein Pflanzenextrakt besonders 
schnell herges>tellt werden muB. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zum Gewinnen von Pflanzen- 
extrakten, beispielsweise zum Extrahieren von 
Hopfen, in eine die Pflanzen enthaltende Fiiissig- 
keit unter der Einwirkung mechanischer Ultra- 
schallschwingungen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einwirkung der Ultraschallschwingungen 
unter solchen Schwingungsbedingungen vorgenom- 
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men wird, die keine Kavitation in der Fliissigkeit 
zulassen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mechanischen Schwingungen von 
einem Schallgeber mit einer maximakn Intensitat . 5 
von 2 Watt pro cm 2 schallabstrahlender Flache aib- 
gegeben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Extrahieren in einem an sich be- 
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kannten, unter Uberdruek gehaltenen GefaB vor- 
genommen wird. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Bergmann, »Der UltraschalK 1949, S. 665; 
deutsche Patentsdirift Nr. 819 160; 
deutsche Patentanmeldung K 9809 IV a/6 b, (be- 
kanntgemacht am 8. 1. 1953). 
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